Neues von Chury, Rosetta und Philae [22. Marz]

Bilderboykott, Philae [1] verschollen ... lauter schlechte Nachrichten, kénnte
man meinen. - Der Kometenlander Philae scheint fir immer verloren und die
Kometensonde Rosetta [1] ist dabei im September ein &hnliches Schicksal zu
teilen.

Was geschieht nun innerhalb der nachsten Wochen am Kometen
67p/Churyumov-Gerasimenko ("Chury") [1]?

Bahnanderungen

Derzeit fliegt Rosetta in rund 46 Kilometern Abstand von Chury auf einer sog.
Polygon-Bahn [1], &hnlich den Dreiecks-Bahnen im Jahr 2014 (Abb. 1). Dabei
erfordert die jeweilige Bahnanderung an den Ecken der Polygone den Einsatz
von jeweils 0,5 Kilogramm Treibstoff (Hydrazin [1]).

Abb. 1 Schematische Darstellung der Dreiecksbahn der Rosetta-Sonde.
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Als Vorsichtsmassnahme umkreist Rosetta den Kometen in der sog.
Terminatorebene [1], der Licht-Schatten-Grenze; damit soll sichergestellt
werden, dass die Solarflachen der Sonde die Kometenkoma [1] lediglich mit
der Kante berihren - wenn Uberhaupt. Innerhalb der Koma befinden sich
zahlreiche kleine Staubteilchen [1], die der Kometensonde bei einer grossen
Annaherung an den Kometen gefahrlich werden kénnen.

Am Wochenende wird die Richtung, in der sich Rosetta um den Kometen
bewegt, in zwei Schritten umgekehrt (Bahnanderung um 180 Grad). Danach
wird die Bahn der Kometensonde im Hinblick auf die Aktivitat von Chury
wochentlich angepasst. Bis Ende Juli soll sich Rosetta dem Kometen auf rund
10 Kilometer annahern und ihn auf einer Kreisbahn [1] umrunden.



Wie landet Rosetta auf Chury?

Wie genau die Landung von Rosetta auf der Kometenoberflache Ende
September stattfinden soll, steht bisher nicht genau fest. Hierzu existieren
zwei Optionen:

Die erste Option sieht eine Bahn vor, die einen "Schlenker" nach aussen
durchfuhrt und anschliessend einen ungebundenen Bahnabschnitt einschlagt;
dieser soll dazu fuhren, dass Rosetta die Kometenoberflache im Landebereich
mit einer geeigneten Geschwindigkeit erreicht - ahnlich wie bei Philaes Abwurf.

Abb. 2 Kinstlerische Darstellung der Annaherung der Rosetta-Sonde vor
ihrem Crash auf dem Kometen Chury.
© ESA/TG medialab/Rosetta/NavCam

Dagegen sieht die zweite Option eine enge elliptische Bahn [1] vor. Dabei
soll das Perigdum [1] sukzessiv abgesenkt werden bis die Kometenoberflache
erreicht wird.

Jedenfalls steht fest, dass Rosetta wéhrend des Abstiegs in Richtung
Kometenoberflache weitere Daten sammeln soll, beispielsweise Uber das
Gravitationsfeld [1] wahrend der unterschiedlichen Bahnen um Chury -
insbesondere bei geringen Distanzen zum Kometenkern.

Die dabei gewonnenen Daten sollen mit denen verglichen werden, die Rosetta
vor dem Perihel [1] des Kometen gesammelt hat. Der Vorher-Nachher-
Vergleich wird spannend, da Chury aufgrund der Aktivitat Materie verloren
hat.

Risiken
Ob und wie die Daten kurz vor der Landung Rosettas auf Chury Ubertragen
werden kdnnen, ist schwierig zu beantworten. Falls Rosettas Landung zu hart




ist, kénnten die Solar Arrays [1] beschéadigt werden. Allerdings kénnte man
weitere Aktionen mithilfe der Bordbatterien ausfuhren, falls diese nicht durch
einen Kurzschluss beschadigt wurden.

Kritischer ist der Blickwinkel der Hauptantenne (High Gain Antenna [1])
[Abb. 3]; der Blickwinkel ist so schmal, dass man beflrchten muss, dass bei
oder wahrend der Landung die Verbindung zur Erde abreissen wird. Eine
weitere Antenne (Medium Gain Antenna [1]) kdnnte nach der Landung noch
funktionieren bzw. freie Sicht zur Erde haben.

Abb. 3 Schematische Darstellung des Antennensystems der Rosetta-Sonde.
In der Darstellung sind die Antennenbereiche durch rote Kreise markiert.
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Wéhrend des Abstiegs von Rosetta in Richtung der Kometenoberflache
kénnten die letzten hochauflésenden Aufnahmen noch zur Erde Gbertragen
werden. Leider sind die an Bord befindlichen Kameras OSIRIS [1] und NavCam
[1] nicht far Nahaufnahmen ausgelegt. Zudem wird die ohnehin dunkle
Kometenoberflache mit zunehmender Entfernung zur Sonne immer dunkler,
was die Suche nach Philae erschweren wird.

Paolos Wunschliste

Der Missionsleiter der Rosetta-Mission, Paolo Ferri [1], hat im Hinblick auf den
Verbleib des Kometenlanders Philae bereits einen "letzten Wunsch"
geadussert. Er méchte ein Abschiedsbild von Philae - wer méchte das nicht?

Ferri spekuliert, dass im Marz die Lichtverhaltnisse im Bereich des
vermuteten Landebereichs von Philae gut seien. Allerdings muss Rosetta
diesen Bereich in niedriger H6he uberfliegen (k6nnen).

Falls Rosetta diesen Wunsch erfullen kann, wissten wir endlich, wo sich der
Kometenlander Philae befindet, ob sie umgekippt und/oder mit Staub bedeckt
oder was sonst geschehen ist.



Am 27. Februar betrug die Entfernung von Rosetta zum Kometen nur noch
27 Kilometer. Laut Sierks [1, 1a] soll sich die Kometensonde dem Kern in der
nachsten Woche bis auf 20 Kilometer nahern und in der Region Abydos [1]
nach dem Lander suchen.

Am 8. Marz war Rosetta nur 17 Kilometer von Chury entfernt. Am 16. Méarz
war die Kometensonde nur noch 14,4 Kilometer entfernt, etwa 12,2 Kilometer
Uber der Oberflache des Kopfbereichs [1]. Aus dieser Entfernung ware die
Auflésung der NavCam etwa 23 Zentimeter pro Pixel; eine gute Voraussetzung
fur die Suche nach Philae! Vorgestern betrug die Entfernung zwischen der
Kometensonde und Rosetta nur noch 12 Kilometer.

Abb. 4 Der Komet Chury am 16. Marz.

Die Aufnahme entstand mithilfe der OSIRIS-Weitwinkelkamera am 16. Méarz.
Die Entfernung zum Kometen Chury betrug zu diesem Zeitpunkt 14,4 Kilometer.
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Uber weitere Ergebnisse zum Kometen Chury werden wir Sie
auf dem Laufenden halten.

Falls Sie Fragen und Anregungen zu diesem Thema haben, schreiben Sie uns
unter kontakt@ig-hutzi-spechtler.eu
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